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Evolucdo nos Calculos elétricos

As principais novidades introduzidas nos softwares da
linha Ampére Série 2024 da Electro Graphics séo
apresentadas a seguir.

Edigao rapida dos dados de um ou mais usuarios

O painel Edicao rapida é uma ferramenta poderosa
que permite editar dados de forma rapida e facil para
um ou mais usuarios.

Esta disponivel em todas as versdes do Ampere, mas
suas funcionalidades sdo mais completas nas versoes
Professional e Evolution.

O painel Edi¢do rapida é composto por uma tabela e
uma série de campos de edigcdo. A tabela exibe os
usuarios selecionados, organizados em grades. As
colunas da tabela mostram os dados de interesse,
dependendo do perfil de visualizagdo escolhido. Os
campos de edicdo permitem editar os dados de um ou
mais usudrios ao mesmo tempo.

O painel Edicao rapida é uma ferramenta ideal para
fazer alteragbes rapidas e precisas nos dados do
usudrio. E particularmente Gtil para operar em usuarios
semelhantes, por exemplo para editar os dados de um
grupo de geradores ou de uma série de linhas.

Protecbes Direcionais de fase ANSI 67

A interface da protecéo direcional de fase ANSI 67 foi
atualizada com as seguintes funcionalidades:

- Segundo limiar da protegdo: Agora é possivel
gerenciar dois limiares de disparo da protecao ANSI 67
dentro da janela de Calibragdes — Cédigos do relé de
protegéo.

- Representagdo gréafica da curva 67: Na janela Curvas
de Intervengdo € possivel ativar a visualizagdo do
disparo da protecao direcional de fase, para isso basta
selecionar o indicador “Ver liberagdo 67 direcional de
fase no campo Opgdes”

- Impressédo dos ajustes: Os valores de disparo da
protecdo, como 0s ajustes de correntes, tempo e
angulo caracteristico s&o exibidos no relatério
Calibragbes de protecbes da janela Anexos -—
Documentacéo.

2. T x

Aqui estdo alguns exemplos de como usar o painel

Ed|gao rapida:

Editar o nome ou valor de um usuario: basta digitar
0 novo nome ou valor no campo de edicdo.

» Editar os dados de varios usudrios ao mesmo
tempo: basta selecionar os usudrios e depois editar
os dados nos campos de edicao.

O painel Edicao R4pida é uma ferramenta poderosa e

versétil que pode simplificar bastante o gerenciamento

de dados de usuarios.

lcc min = 41047 A
fcc max = 5193 A
Int. Clierfte-67 Int. Cliente

Intransf. = 12,6 A
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Coeficientes da concessionaria de energia

Os projetos realizados com a norma brasileira preveem
o0 gerenciamento dos coeficientes de ajuste das
protecbes fornecidos pelas concessionarias de
energia.

A janela foi atualizada com a adicdo de dois novos
coeficientes, K67_1 e K67_2, para o primeiro e
segundo limiar de ajuste, respectivamente. O
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funcionamento é semelhante aos coeficientes K51 e
K50, associados as correntes de fase e magnetizagao
dos transformadores.

Ao atribuir um valor nesses campos o software
multiplica 0 K67_1 sobre a corrente de demanda do
projeto e o K67_2 sobre a corrente de magnetizagao
dos transformadores e exibe o resultado nos campos
correspondentes da protecdo direcional de fase na
janela Calibragoes.

A formula utiliza e os resultados também podem ser
visualizados no relatério “Especificacdo técnica pela
concessionaria” no campo Formulario da janela
Documentacéo.

Fornecimento X

Fornecimento Média tensao

K protecao 51: 11 K protecéo 27: 09
K protecao 51N: 0,2 K protecao 59: 11
K protecao 50: 1,1
K protegdo 50N: 0,15 O lcc minimo € usado na

selecao do limite inferior
K protecio 67_1: 05 de corrente para verificar

se um TC esta em

| saturacao. )

K protecédo 67_2: 0,5 Icc min de seguranca: 10 KA

Observagdo. Os coeficientes inseridos na janela
Fornecimento de energia sdo utilizados apenas se o
dispositivo de protecao gerenciar a fungdo ANSI 67.

Curvas de intervencao

Para projetos gerenciados com as normas brasileiras,
foi adicionada a possibilidade de visualizar as
correntes de falta-terra na janela Curvas de
intervencao tempo-corrente.

Ponto ANSI dos transformadores

Os valores da corrente lcw e tempo Tcw (Ponto IANSI)
agora podem ser customizados de acordo com o0s
dados fornecidos pelos fabricantes. Para isso, basta
editar o usuario “transformador” e acessar a janela
Propriedades do usuario.

Se o valor for mantido em “zero”, o software calcula
automaticamente a corrente de acordo com a norma
selecionada.

Observacdo. O calculo automético € obtido apenas
para projetos gerenciados pela norma brasileira

Revisao e atualizacdo nas configuracées do projeto
com identificacao e edicao direta de usuarios

A funcionalidade de configuracdo avancada foi
revisada e atualizada para garantir uma utilizagdo mais
simples e dindmica, e permitir uma comparagao direta
entre os diferentes cenarios operacionais que um
sistema elétrico pode assumir.

Um sistema elétrico é frequentemente uma entidade
dindmica, com seus ritmos e natureza ciclica. As
prote¢cdes e condutores devem lidar com variagcdes
funcionais ou sazonais de carga. Uma ferramenta
eficaz como o gerenciamento de configuracdo permite
a andlise da rede em diferentes modos de operagéo. O
projetista, ao definir a mesma rede em diferentes
regimes de carga, tem a possibilidade de controlar os
elementos criticos sob todas as combinacdes
possiveis.
O software Ampére permite, portanto, criar diferentes
configuragbes ou variantes do mesmo projeto,
diferentes entre si devido ao efeito de alguns usuérios
que podem operar de acordo com parametros
diferentes.
Cada estado pode ser salvo com um nome
identificador e recuperado quando necessario para
recalcular e comparar o comportamento da rede entre
as diversas configuragodes.
Um exemplo para todos é o estudo da rede em
funcionamento normal ou de emergéncia, ou o estudo
da rede com cargas sazonais, alternando cargas
ativas.
A aba Configuragdes mostra a lista de configuragbes
criadas para o projeto e uma grade para definir as
propriedades de configuragdo dos  usuarios
selecionados.
A lista de configuragdes do projeto permite selecionar
e passar rapidamente de uma configuracao para outra,
basta clicar no nome da configuracdo que vocé
procura. Também é possivel acessar o funcionamento
emergencial do sistema pressionando o botéo cinza ao
lado do nome. Ao estudar o novo status de
funcionamento o botdo muda de cor para vermelho.

As variaveis em jogo no nivel do usuério séo:

» Status ativo/desativado de um usuario, na pratica
se o0 ponto de alimentagéo esta ligado ou desligado.

» Sistema elétrico, util por exemplo para usuarios que
mudam o sistema do estado normal para o estado
de emergéncia.

» Sistema a jusante, como acima, referindo-se
apenas ao sistema a jusante presente nos
transformadores e UPS.

» Coeficiente de contemporaneidade (usuarios de
distribuicao) ou de uso (usuarios terminais).

» Comutador de rede, permite a escolha da fonte de
alimentacao.

» A produgdo de energia ajustada, Util para usuérios
do tipo gerador, permite a definicdo dos parametros
de funcionamento do gerador.

» Perfil de carga, define a tendéncia do coeficiente ao
longo das 24 horas, ativando o gerenciador de
Perfis de Carga.

Observagéo. Os perfis de carga séo utilizados apenas
durante a fase de Andlise, ou seja, quando a rede é
estudada conforme o tempo varia. Portanto, se vocé
nao pretende realizar nenhuma andlise de rede, ndo
precisa se preocupar em inserir perfis de carga.
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Observagdo. Adicionar usuarios as configuragoes
permite definir e especificar os elementos que
distinguem uma configuragdo de outra. Portanto, é
suficiente adicionar alguns usuarios as configuragdes
para determinar e analisar os diferentes estados
operacionais do projeto.

Célculo da rede elétrica com as configuracoes

Se um sistema elétrico possui mdultiplas configuracoes
de projeto, é possivel executar o comando Calcular
tudo e estendé-lo a todas as configuracdes presentes
ou a todas as de interesse, para recalcular e atualizar
os dados do sistema dos cenarios selecionados. Desta
forma, transitar entre uma configuracdo e outra é
rapido e facil, permitindo assim verificar se o sistema
esta adequadamente dimensionado e coordenado;
também é facil analisar se ha ou ndo verificagbes que
ndo respondem corretamente e, portanto, mostram a
necessidade de um ajuste.

Também é possivel habilitar o calculo em multiplas
configuragcées com a opgao Aplicar Calcular tudo para
cada configuracdo e depois escolher quais
configurac¢des recalcular ou ndo clicando nas caixas de
selegdo de interesse.

Gerenciamento de configuracdo com recélculo da rede
em tempo real

O gerenciamento de configuragbes € um recurso
fundamental do software de simulacao de rede elétrica
Ampere. Ele permite aos usudrios criar diferentes
cenarios de operagao da rede e estudar o impacto de
diversas mudangas no desempenho da rede.

Uma vez criada uma nova configuragao, é possivel
simular diferentes estados de funcionamento da rede
ativando ou desativando partes do sistema, impondo
coeficientes de utilizagdo ou de simultaneidade e
estabelecendo diferentes pontos de trabalho para os
geradores ou sistemas de armazenamento. Isto
permite estudar o correto dimensionamento do sistema
e a eficacia das protecoes e calibragbes escolhidas
para todos os estados operacionais possiveis da rede.
Por exemplo, caso existam geradores na rede, é
possivel  simular  diferentes  condigbes de
funcionamento para cada um deles, definindo um fator
de poténcia diferente na regulagao ou especificando se
0 gerador esta em absorgao ou indugéo. Isto permite
que um novo fluxo de poténcia seja delineado em
direcdo ao ponto de entrega.

Apéds especificar um ponto de operagdo para cada
gerador presente nas configuracbes do projeto, a
funcéo “Calcular tudo” permite atualizar o sistema para
0 novo estado de operacdo. E possivel apreciar na
janela “Fornecimento” a contribuicdo de poténcia
fornecida pelo sistema na condigdo identificada pela
configuragéo “Cenario 1”.

Da mesma forma, selecionando a configuracdo
“Cenario 27, é possivel especificar novos parametros
de operagao para os geradores em questao e observar
como isso se reflete nas grandezas caracteristicas da
rede, como a poténcia disponivel na alimentacao.

A funcionalidade de gerenciamento de configuracéo é
uma ferramenta poderosa que permite estudar
detalhadamente o comportamento da rede elétrica em
diferentes estados de operacéao. Esta funcionalidade é
essencial para os operadores de rede que necessitam
garantir a seguranca e confiabilidade da rede elétrica.

Impressdes das configuracbes

A interface Impresséo exibe a lista de configuragbes

ativas no projeto. Vocé pode selecionar as

configuragbes desejadas para exibir os documentos
que contenham a etiqueta identificadora de cada
configuragéo.

Na presenga de configuragbes, os documentos

gerados a partir do modelo (.xIs) devem exibir as

informagdes da etiqueta da configuragdo selecionada

e também devem permitir a comparacdo entre os

dados das diferentes configuragdes. Os dois modos de

documentos sdo definidos da seguinte forma:

+ Uma configuragdo selecionada: Os documentos
mostram apenas os dados do usuério conforme
definido na configuragdo do cenéario.

+ Duas ou mais configuracdes selecionadas: Os
documentos sdo organizados em colunas, onde
cada coluna possui a informagédo da configuragéo
selecionada. Dessa forma é possivel obter um
comparativo de cada configuragdo no mesmo
documento.

Correlacao entre a documentacdo do projeto e a
configuracdo escolhida, para avaliar parametros
elétricos em diferentes situacdes de operacao

O estudo de um sistema em relagao a diferentes
configuragdes de operagdo deve ser documentado. As
impressdes do projeto acompanham o gerenciamento
da configuracdo, permitindo criar partes da ficha
técnica com base nas configuragdes escolhidas.

Além disso, se for necessario justificar escolhas
técnicas ou comparar propriedades elétricas, as
impressbes comparativas sdo uma poderosa
ferramenta de trabalho para explicar detalhadamente
os resultados/verificages obtidos.

Calculo de faltas de sistemas IT de acordo com a CEl
64-8 par. 413.1.5.4

Os sistemas IT so sistemas de baixa tens&o nos quais
o0 ponto estrela do transformador esta aberto ou
aterrado através de uma impedancia elevada. Isso
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significa que os valores da corrente da primeira falta a
terra sdo normalmente baixos. A corrente de falta,
porém, depende da capaciténcia das linhas abaixo do
transformador, com valores médios fixados em 300
pF/m. Embora normalmente pequena, esta
contribui¢cdo é considerada pelo software no célculo da
primeira falta a terra.

Para sistemas IT, o calculo da segunda falta a terra
pode ser realizado de acordo com o procedimento
indicado pela norma CEIl 64-8. A opgao esta presente
no guia Configuracdo de célculo da caixa de didlogo
Propriedades.

O método de célculo da segunda falta a terra em
sistemas IT consiste em aplicar o método da norma
CEl 64-8, calculando Zs (impedancia do circuito de
protecdo de fase) e Z's (impedancia do circuito de
protecdo de neutro), e escolher as situagdes piores
devido a intervencdo da protecdo. O software, por
outro lado, possui um calculo iterativo que simula todas
as possibilidades de uma segunda falta, que pode
ocorrer em um ponto aleatério da rede. A escolha do
método 2 e Zs pode ser til para redes complexas com
tempos de calculo elevados.

Novos detalhes na verificacdo de contatos indiretos,
devido ao efeito de transformadores

O software Ampére agora aplica a capacidade de
analisar o fluxo de correntes de falta ao longo da linha
para melhorar a verificacdo de contatos indiretos em
situacdes especificas. Apés uma falta a terra, as
protecées devem intervir para abrir uma corrente de
falta Ik1 fase-terra. Protegcdes diferenciais ou
magnéticas normalmente sdo responsaveis por esta
tarefa. O regime de falta fase-terra é valido na &rea
elétrica a jusante do transformador. No lado primario,
as correntes que alimentam a falta envolvem apenas
as fases com valores de modulo dependentes da
relacdo de espiras do transformador.

Portanto, uma protegdo posicionada a montante do
transformador deve abrir a corrente 'vista', que é a
transformacgéo da corrente fase-terra que flui no ponto
de falta. O software Ampére agora realiza esta analise,
ampliando as capacidades de verificacdo para
situagdes mais complexas.

Atualizagdo do modelo de célculo em CC, conforme
IEC 61660-1, com o calculo das correntes minimas e
dos coeficientes sigma, aplicados as correntes
maximas e minimas de falta, para levar em conta a
contribuigédo real de cada fonte

Fator de correcdo Sigma

A norma IEC 61660-1 introduz um fator de corregéo o
a ser aplicado, para cada fonte que alimenta a falta, a
corrente de pico e de curto-circuito em estado quase
estacionario. Este fator leva em consideracao o fato de
gue nem toda a corrente gerada por uma fonte passa
pelo curto-circuito. Uma parte da corrente, de fato, é
fechada por meio das impedéancias das outras fontes.

Os softwares Ampére Professional e Evolution aplicam
um algoritmo que propaga a corrente com que cada

fonte contribui para a falta, “lendo” a parcela que chega
ao ponto da falta. Este método amplia o exemplo e as
consideragbes propostas pela norma IEC 61660-1,
pois nao sdo impostos limites e restricdes a estrutura
das redes elétricas de corrente continua gerenciadas
pelo software. Os valores calculados para oj séo
normalmente um pouco inferiores a unidade.

Correntes minimas de falta

Paralelamente as correntes maximas de falta, as
correntes minimas sdo calculadas aplicando as
medidas corretivas nos pontos indicados pela norma,
ou seja, para os retificadores e baterias. Para linhas de
energia, aplica-se a temperatura operacional maxima,
ou seja, em sobrecarga.

LECT RO Transientes de falha vistos pela protegio oo 7122025
— 25

Responsae

Sglouasére: +Sistema fotovoltaico.QPV.1 61

Andlise de falta DC (EC 61660-1) oo de faba: Fase-tl.

154
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Salvar e compartilhar dados do projeto no EG Cloud

EG Cloud é um servico de armazenamento e

compartilhamento de dados em nuvem, gerenciado

através da infraestrutura de software e data center da

Acronis, que a Electro Graphics disponibiliza aos

usudrios do software sob garantia e/ou contrato de

manutencao.

Com EG Cloud é possivel:

» Carregar projetos no seu espaco na nuvem, que
podem ser organizados em pastas e subpastas.

» Baixar e abrir os projetos previamente carregados
no EG Cloud.

» Navegar no seu espago na nuvem através do
navegador EG Cloud que fornece os comandos
essenciais para criar novas pastas, fazer upload e
download de arquivos, criar links de
compartilhamento, etc.

» Realizar login no seu espago na nuvem através do
portal web da Acronis para acessar o contetdo e as
paginas de configura¢do da conta.

* Acessar seu espaco na nuvem a partir de
dispositivos mdveis através do aplicativo Acronis
Cyber Files, que permite, entre outras
funcionalidades, adicionar anotacodes as
impressdes em PDF para posterior importagdo em
desenhos de diagramas elétricos em ambiente
grafico.
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Depois de confirmar a ativagdo de uma conta EG
Cloud, no Ampére as fungbes de abertura e
salvamento no EG Cloud podem ser iniciadas a partir
da barra de ferramentas.

# £G Cloud [Hiper Energy] [0/82 GB] - Download do projeto - o X

a & &

Sair Atualizar cloud Acesso Web | Terminar | NovaPasta Renomear Excluir Criar link

Opgdes Icone pequeno

A Dats D
v (£06867] HIPER ENERGY DO BRAsIL|| """ ata ime}

v Projetos
AUTOMAGAO
FOTOVOLTAICO

PARQUE EOLICO

< >« >
Usudrio (*.upex) v Pasta: [C\Users\Support 1\Downl|| ... Nome arquivo: [Parque eslico

Cancelar

Integracdo dos sumarios, por zona e quadro, nos
marcadores dos anexos e na ficha técnica gerada em
PDF

A nova versao do Ampére oferece uma série de novos
recursos de impressdo, que permitem criar
documentos mais completos e informativos.

Aqui estdo as principais novidades.

Marcadores em impressdes PDF

O comando Salvar PDF agora adiciona marcadores
divididos por Zona e Quadro ao arquivo PDF. Os
marcadores apontam para a pagina do primeiro
usuario que corresponde a zona/quadro. A impressao
dos Dados do quadro exibe marcadores apenas para
novos projetos.

Salvar PDF no formato PDF/A

PDF/A é um padrdo internacional (ISO19005) que
permite criar arquivos PDF que podem ser arquivados
por um longo periodo de tempo sem perder suas
caracteristicas. Para produzir um PDF/A com os
produtos Electro Graphics é necessario ativar a opgao
Salvar no formato PDF/A na janela Configurar Pagina,
pagina Layout.

Agrupar impressdes de PDF

O comando Agrupar PDF foi substituido pelo comando
Unir PDF. O arquivo PDF gerado contém marcadores
gue consistem nos titulos das impressdées em PDF e
quaisquer marcadores dos arquivos PDF adicionados.

Lista de capitulos do relatério de calculo

O comando Opcgdes do Relatério de Calculo exibe a
lista de capitulos a serem incluidos no relatério. Esta
lista corresponde aos capitulos presentes no modelo
selecionado.

Imprimir diagrama de usudrios e imprimir anexos da
malha

Os comandos Imprimir diagrama do usuario e Imprimir
anexos agora estao disponiveis no menu de contexto
na malha de dados do quadro.

Gerenciamento do diagrama do usuario

Quando ¢é aberto a janela Gerenciamento do diagrama
de usuadrio, pagina Quadro, a lista de quadros é
agrupada por zonas. Existem comandos de
classificagdo e pesquisa. O quadro selecionado na
malha aparece destacado.

Imprimir anexos
Para imprimir anexos, o filtro de selegédo do usuario é

predefinido para o quadro que estd selecionado na
malha.

Esses novos recursos tornam o Ampére uma
ferramenta ainda mais poderosa e versatil para a
criacdo de documentos da rede elétrica.

Revisdo da interface com gerenciamento de altura e
fonte de texto definida no Windows, particularmente Util
na presenca de monitores HiDPI e 4K

O Windows permite alterar o tamanho do texto, das

imagens e das interfaces que aparecem no Windows e

nos aplicativos instalados.

Com a versdo 2024 a interface grafica de todos os

softwares Electro Graphics, também para a linha

Ampére, foi totalmente atualizada para o

gerenciamento de altura e fontes de texto definidas no

Windows. As janelas agora sdo redimensionadas

automaticamente proporcionalmente ao parametro

geral de tamanho do texto definido no Windows.

O redimensionamento automatico da janela para o

tamanho do texto traz as seguintes vantagens para as

interfaces gréficas.

* Melhor legibilidade: Textos maiores sdo mais faceis
de ler, principalmente para pessoas com deficiéncia
visual.

+ Maior acessibilidade: o redimensionamento
automatico da janela torna o Ampere mais
acessivel a uma ampla gama de usuarios, incluindo
aqueles com problemas de visdo, deficiéncia
motora ou dificuldades de aprendizagem.

* Melhor experiéncia para o usuario: O
redimensionamento automatico das janelas torna o
Ampére mais agradavel de usar, pois permite ao
usuario adaptar o tamanho do texto de acordo com
suas necessidades.

Extensdao e atualizagdo do banco de dados de
dispositivos

Novas séries foram integradas e atualizadas ao
arquivo para todos os tipos de dispositivos que podem
ser utilizados no sistema elétrico.
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Ampere Evolution

Novo Ampére Evolution: software para calculo de
redes elétricas extensas com geracao distribuida,
focado em fontes renovaveis como geracao
fotovoltaica e edlica

Ampere Evolution é o novo e quarto nivel de software
de calculo de redes elétricas da linha Ampére da
Electro Graphics. E um software completo e poderoso
que permite estudar sistemas de grande escala
alimentados por fontes renovaveis.

Ampere Evolution possui uma série de recursos
avancados que o tornam o software Unico em seu
género. Entre essas caracteristicas, encontramos:

- A possibilidade de estudar o efeito dos chamados
elementos longitudinais e transversais da rede no
célculo do Fluxo de Carga e das curvas de capacidade;
- A disponibilidade de modelos de redes para
geradores eollicos e sistemas automaticos de
compensacao de poténcia reativa;

- A possibilidade de criar um modelo de sistema
fotovoltaico através da escolha dos mddulos,
inversores, quadros e cabos;

- A possibilidade de calcular a curva de capacidade
real tendo em conta os efeitos de rede, de acordo com
as indicacbes normativas;

- Gerenciamento de configuracoes.

Gracas a estas fungbes, Ampeére Evolution é o
software ideal para estudar sistemas de grande escala
alimentados por fontes renovaveis. E um software
completo e poderoso que permite obter resultados
precisos e confiaveis.
Além disso, o Ampére Evolution esta constantemente
atualizado para acompanhar e gerenciar as evolugdes
técnicas das redes elétricas alimentadas por fontes de
energia renovaveis, sistemas de armazenamento de
média e alta tensdo, sistemas de carregamento de
veiculos elétricos EV, considerando as especificacdes
técnicas de ligacado definidas por normas técnicas.
Aqui estdo alguns exemplos de como o Ampere
Evolution pode ser usado para estudar sistemas de
grande escala alimentados por fontes renovaveis.
« Estudar o impacto de um sistema fotovoltaico numa
rede elétrica.
» Estudar o impacto de um parque edlico na rede
elétrica.
 Estudar o impacto de um
armazenamento numa rede elétrica.
» Estudar o impacto de um sistema de carregamento
de veiculos eléctricos numa rede elétrica.

sistema de

Ampére Evolution é uma ferramenta poderosa que
pode ser utilizada para melhorar o projeto e estudo de
redes elétricas alimentadas por fontes renovaveis.

Curva de capability (capacidade)

A curva de capacidade é um documento necessario
para a ligagdo a rede de distribuicdo e normalmente
solicitado pela concessionaria. O software Ampére

permite tragar a curva de capacidade, simulando todos
0s pontos de operagdo dos geradores e calculando as
principais grandezas elétricas do sistema no ponto de
conexao.

O registro dos possiveis pontos de operacdo e da
correspondente poténcia reativa que pode ser
entregue define a curva de capacidade do sistema.
Esta curva tem em conta a rede interna, da
responsabilidade do usuério, criada até ao ponto de
entrega, incluindo todos os equipamentos que a
constituem. Havendo cargas, cabera ao projetista
exclui-las ou ndo antes de realizar o célculo.

Curva de capability Data: 07/052015

Responsivel: Briganti €
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Representagéao Basica ou Avangada

A representacdo basica da curva de capacidade é
calculada no ponto de conexdo com base nas curvas
de cada gerador e na influéncia apenas das cargas
presentes na rede. A representacéo basica é a unica
disponivel para as versbes Standard e Professional do
software Ampere.

A representacdo avangada da curva, disponivel no
Ampeére Evolution, leva em consideragdo a influéncia
dos parametros longitudinais e transversais da rede,
ou seja, as resisténcias, indutancias e capacitancias
presentes. As perdas do transformador também
entram no calculo avancgado.

Além disso, caso presentes na rede, serdo
considerados 0s usuarios capacitivos e indutivos
utilizados para a compensacdo automatica de
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poténcias reativas, definidos como bancos de
capacitores e reatores shunt.

Célculo da curva de capability (avancado, para Ampére
Evolution)

Apos atribuir as curvas de capacidade para cada
gerador ou inversor presente no sistema, antes de
realizar o calculo da Curva de Capability no ponto de
entrega, deve-se verificar se ativou o calculo avangado
na janela Propriedades do software.

Para fazer isso, abra a caixa de diadlogo Propriedades
e selecione a guia Elementos de rede. Na janela
selecione a opcao Considerar elementos longitudinais
para o calcular o Load Flow.

As notas na janela fornecem muitas informagdes sobre
os efeitos da opgao ativada.

Desprezar as poténcias ativas e reativas dissipadas
nas linhas e nédo levar em conta as correntes
capacitivas € uma hipotese de calculo amplamente
aplicada no dimensionamento de linhas de distribui¢cdo
de baixa e média tensdo. Como em todos os estudos
de modelos fisicos, cada aproximagdo possui seu
proprio campo de validade, além do qual o erro
cometido ndo é mais desprezado. Da mesma forma,
sistemas edlicos e fotovoltaicos de grande poténcia e
tamanho requerem maiores detalhes para descrever
as poténcias ativas e reativas em jogo e transmitidas a
rede.

A ficha apresenta os valores médios de capacitancia
operacional das linhas aéreas, em média e baixa
tenséo.

O projetista pode intervir a nivel global e também num
Unico usuario, por exemplo se o fabricante do cabo
fornece a capacitancia operacional exata. Portanto,
basta abrir a aba Dados de linha da janela Dados do
usuario e inserir o valor da Capacitéancia operacional
expresso em pF/m.

Apés definir as curvas de capacidade e ativar o calculo
avangado, é hora de iniciar o estudo da Curva de
Capability no ponto de entrega. Abra a janela
Fornecimento e acesse a guia Curva de Capability.

Fornecimento X
Dados gerais Meédia/Alta tensdo Calibragdo do empresa de fornecimento Perdas Curva de capability Imagem
9.% Insira as opgdes para o documento Curva de capability

Opgdes para impressio
Considerar Bancos de capacitores BC
Considerar Reatores Shunt RS
Exibir limites de sobre-excitagdo e subexcitagdo iguais a Q = 35% Pnd (sistemas edlicos e fotovoltaicos)
Exibe limite minimo de sobreexcitagdo igual a Q = 30% Pnd (sistemas fotovoltaicos)
[ Exibir limite minimo de sobre-excitagéo igual a Q = 20% Pnd (geradores edlicos)
[ Adicionar tabela de pontos da capability (P.Q)
Tipologia de ajuste do gerador/inversor
(® Regulagdo sincrona, recomendada para sistemas que utilizam apenas um tipo de curva
(O Regulagdo assincrona, recomendada na presenca de muiltiplos tipos de curvas (tempos de calculo mais longos)
Qualidade de desenho da Curva de capability: <Baixa>
< > Curva de capability

O projetista tem varias opgdes disponiveis para
personalizar 0 documento que inclui a curva de
capability, a lista de geradores envolvidos e a exibigao
dos valores de poténcia ativa (P) e reativa (Q) da curva.
O painel Opcdes de impressao permite personalizar a
aparéncia do documento Curva de capability. Vocé

pode optar por exibir bancos de capacitores (BC) e
reatores shunt (RS), exibir limites minimos e maximos
de poténcia reativa em diversas porcentagens de
poténcia ativa e adicionar uma tabela de pontos de
capacidade.

A regulagédo sincrona é preferivel quando todos os
geradores da planta tém a mesma curva de
capacidade. O software simula que todos os geradores
sejam ajustados com o mesmo angulo de trabalho,
abrangendo os 4 quadrantes do plano de poténcia.

A regulacdo assincrona é preferivel quando os
geradores da planta possuem diferentes curvas de
capacidade. O software ajusta os geradores
independentemente uns dos outros, tentando cobrir a
maior area de operagao possivel.

A qualidade do desenho da curva pode ser ajustada
para melhorar a precisdo do recurso Curva de
capability. Recomenda-se comegar com uma
qualidade baixa na fase inicial de testes, e depois ir
aumentando até obter um resultado satisfatério para
impressao.

O comando Curva de Capability inicia o estudo, que
termina com a lista de comandos de impressédo. O
documento Curva de Capability reporta a relagdo dos
geradores envolvidos no estudo, com os valores de
poténcia nominal e os dos limites do fator de poténcia
em entrega/capacitiva e absorg¢do/indutiva. Abaixo
estd a lista dos elementos de compensacao reativa
envolvidos na simulacdo, ou seja, aqueles ajustados
para intervir dentro da faixa de poténcia ativa total
fornecida pelos geradores. Os dados reportados séo a
poténcia de inser¢do, a poténcia de histerese e a
poténcia reativa inserida ou desconectada.

Se ativada entre as opgdes, o documento fecha com
uma lista de pontos da Curva de Capability, informando
a curva discretizada em pontos P,Q, poténcia ativa e
reativa positiva e negativa. Os pontos podem ser
usados para simulagdes adicionais ou relatorios
personalizados. O nimero de pontos depende da
Qualidade de desenho selecionada na janela
Propriedades.

Bancos de Capacitores e Reatores Shunt

Bancos de capacitores e reatores shunt sdo usados
em sistemas eolicos e fotovoltaicos para compensar o
excesso de energia capacitiva com carga baixa ou
para fornecer energia capacitiva em plena carga,
quando as linhas absorvem energia indutiva devido as
altas correntes envolvidas.

O software Ampere Evolution oferece a possibilidade
de definir usuarios do tipo Banco de Capacitores e
usuarios do tipo Reator Shunt com um valor fixo de
insercao ou desconexao em relacdo a poténcia ativa
medida no ponto de conexao.

Os usuarios do tipo Banco de Capacitores sao
gerenciados pelo software Ampere Evolution como
uma variante dos usuarios capacitivos. Em particular,
para atender aos requisitos normativos, possuem uma
Poténcia ativa de insercdo, que comanda o
fechamento da protecdo do banco quando este limite
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¢ ultrapassado e o desligamento caso a poténcia ativa
absorvida no nivel de alimentagdo retorne a um valor
inferior.

Reatores shunt

Os reatores shunt sdo usados em sistemas edlicos e
fotovoltaicos para compensar o excesso de energia
indutiva com carga baixa ou para fornecer energia
indutiva em plena carga, quando as linhas absorvem
energia capacitiva devido as altas correntes
envolvidas.

O software Ampére Evolution oferece a possibilidade
de definir usudrios do tipo Reator Shunt com um valor
fixo de insercao ou desconexdo em relagao a poténcia
ativa medida no ponto de conexao.

Os usuarios do tipo reator shunt sao gerenciados pelo
software Ampére Evolution como uma variante dos
usuarios indutivos. Em particular, para atender aos
requisitos normativos, possuem uma Poténcia ativa de
desconexdo, que comanda a abertura da protecao do
reator quando este limite é ultrapassado e a ativagao
se a poténcia ativa absorvida no nivel de alimentagcéao
retornar a um valor inferior.

Além disso, esses indutores ndo podem ter regulacédo
escalonada, portanto sdo um Unico reator shunt com
poténcia reativa fixa. Se desejar, o projetista pode criar
varios usuarios semelhantes com valores de poténcia
reativa e poténcia de insergdo diferentes, mas
independentes.

Para criar um reator shunt, vocé precisa abrir ou criar
um usuadrio do tipo Reator Shunt. Portanto, é
necessario abrir a caixa de dialogo Propriedades do
Usuario usando o comando [...] proximo a Indutancia.
Em seguida, vocé precisa selecionar Reactor Shunt
Capability na lista suspensa Tipo.

Nos componentes elétricos € necessério definir o
tamanho do reator, e a0 mesmo tempo quantos Henrys
sa0 necessarios para a tensao nominal de trabalho.
Portanto, €& necessario definir a Poténcia de
desconexdao RS, valor que é comparado com a
poténcia ativa fornecida pela rede. O software simula
a presenca de um medidor de energia posicionado no
ponto de entrega (alimentacdo a qual o reator shunt
esta conectado eletricamente), cuja l6gica de
funcionamento ativa ou desativa o usuario.

Vocé pode inserir um valor zero para desativar o reator
shunt. Esta é a Unica forma de ‘congelar’ o usuario e
desativa-lo completamente.

Entre os dados esta também a Histerese de poténcia
RS, cujo efeito sé é visto graficamente na
representagao da Curva de capability.

Observagédo. Os usuarios do tipo Reator Shunt sao
destacados na malha com o simbolo da Curva de
Capability, que ajuda a identificar sua funcionalidade
especifica. Estes usudrios s6 podem ser ativados ou
desativadas pelo software, o projetista deve impor um
limite zero para nunca conectar os reatores a rede.
Além disso, lembramos que deve ser ativado o modo
de operagdo que considera os elementos da rede, o

que é fundamental para ativar todas as funcionalidades
avancgadas dedicadas ao estudo dos sistemas edlicos
e fotovoltaicos fornecidos pelo Ampére Evolution.

Geradores eolicos

O software Ampere Evolution permite criar trés tipos de
geradores edlicos:

» Edlico assincrono

» Edlico doubly fed

» Edlico full size converter

Os modelos permitem calcular as correntes de curto-
circuito para geradores assincronos, geradores
assincronos com alimentacdo doubly fed e geradores
full size converter.

Para geradores doubly fed, os valores da corrente
referem-se aos terminais a montante do transformador,
pois o gerador e o transformador sdo considerados
como uma unidade Unica. Da mesma forma, para o
gerador full size converter, os valores devem ser
entendidos a montante do conversor.

Os geradores doubly fed e full size permitem ajustar a
poténcia reativa e suportam as correntes de falta, de
acordo com as normas de liga¢édo a rede elétrica.

Composicao do sistema fotovoltaico

Ampére Evolution pode ser utilizado para criar um

sistema  fotovoltaico  definindo os  mddulos

fotovoltaicos, inversores e cabos. O processo de
criagdo consiste em trés fases:

» Componentes: nesta etapa é necessario selecionar
o tipo de médulo fotovoltaico e o inversor. Também
€ possivel inserir as dimensdes do sistema e a
poténcia nominal.

» Verificagcées: esta fase verifica a consisténcia da
configuragdo do sistema. Se forem encontrados
erros, vocé devera corrigi-los antes de prosseguir
para a proxima etapa.

» Cabos: nesta etapa é necessario selecionar os
cabos e quadros em CC e CA. Vocé também pode
inserir o comprimento e a secgdo transversal do
cabo.

Observagdo. Nao é exibido dados de producao do
sistema fotovoltaico
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Prepresaces

Para iniciar o comando Composi¢cdo do sistema
fotovoltaico, € necessario escolher um usuario de
distribuicdo ao qual deseja conectar o sistema e usar
o comando na barra de Ferramentas.

Para mais detalhes, consulte o manual Ampére no
capitulo "Redes com sistemas fotovoltaicos".

EGlink

As principais novidades introduzidas no EGlink Série
2024 da Electro Graphics sdo apresentadas a seguir.

EGlink — Ampliagdo das fungdes e compatibilidade
com o Revit 2024

O EGIink 2024 agora € compativel com o Autodesk
Revit da versédo 2018 a 2024.

Novas regras de roteamento dos cabos

A funcéo de roteamento no EGlink avalia o roteamento
de circuitos elétricos através da rede de condutos
elétricos que conectam diferentes equipamentos e
dispositivos elétricos. Para documentagdo, consulte
"Roteamento” no manual do usuério do EGlink.

Um novo parametro foi desenvolvido para fornecer
maior controle e precisdo no projeto e roteamento dos
cabos nos condutos elétricos.

A opcao EG_Excluir sistema permite ao projetista
excluir uma secao do conduto elétrico do processo de
projeto e roteamento de cabos. Porém, em alguns
casos, € necessario forcar a passagem do circuito e,
consequentemente, a insercdo de cabos para
determinado trecho de dutos. Para satisfazer esta
necessidade, introduzimos o novo sistema de
parametros EG_Predispor sistema.

O EG_Predispor sistema é essencialmente o oposto
do pardmetro EG_Excluir sistema. Ao preencher o
parametro EG_Predispor sistema para um trecho
especifico de condutos elétricos, vocé esta
basicamente dizendo ao software para considerar
obrigatéria a passagem do circuito naquele trecho. Isso
significa que o software realizara automaticamente o
calculo e roteamento dos cabos para garantir a
conexao correta e completa no sistema.

Desenvolvido por:

ELECTRO GRAPHICS SIr
LECTRO 35018 — S.Martino di Lupari (PD) — ltaly
www.electrographics.it

Vamos considerar um exemplo onde vocé deseja
instalar um novo circuito para alimentar novos
equipamentos elétricos. O circuito deve cruzar uma
secao existente de dutos que hospeda outros circuitos.
Se vocé usar o parametro EG_Excluir sistema para o
trecho de dutos, o software vai excluir esse trecho do
projeto do cabo e do processo de inser¢do. Isso
significa que o circuito ndo vai conseguir cruzar o duto
e ndo serd possivel alimentar o novo equipamento.
Se, em vez disso, utilizar o parametro EG_Predispor
sistema para o trecho de duto, o software vai
considerar obrigatéria a passagem do circuito nesse
trecho. O software vai realizar automaticamente o
célculo e insercao dos cabos para garantir a conexao
correta e completa no sistema.

A nova funcao do EG_Predispor sistema oferece maior
controle e precisdo no projeto e passagem dos cabos
em um trecho especifico do conduto elétrico. Esta nova
funcionalidade ¢é particularmente Ut quando se
pretende garantir a presenga de um circuito num
determinado percurso do conduto elétrico, como no
caso de requisitos regulamentares, ou quando se
pretende manter uma ligacdo continua entre dois
pontos.
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